Echappement a ancre suisse Bilan énergétique
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Echappement a ancre suisse a repos équidistants
Bilan énergétique et rendement de I'échappement

Calibre 111/2"" - seconde au centre - automatique - balancier a vis

|E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Echappement\EASRE - D_entrée - perturbation d'amplitude.mcd(R)

|E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Echappement\EASRE - |_entrée - perturbation d'amplitude.mcd(R)

T,=04s f=25s" wp=271f  Jy=20mg-cm>  0p=270deg =0 ms=10 “-s
Couple a la roue d'échappement
3 Cs 3
Cg = 10.019N-mm po =4.38x 10 Cr=— C,=2.287x 10 “N-mm £o:= 0.65
PO

Perturbations d'amplitudes par les fonctions d'entrée quasi-statique (glissement)

Avec défaut de contact dent - palette au début de I'impulsion
Dégagement d'entrée A044e(270-deg, C,) = -0.55 deg A044e(180-deg, C,) = -0.826 deg
Impulsion partagée palette  46;,(270-deg, C,) = 3.108 deg A64),(180-deg, C,) = 5.524 deg

Impulsion partagée dent  46,,(270-deg, C,) = 2.476 deg A64i4(180-deg, C,) = 3.715deg

Impulsion totale d'entrée  A6,,(270-deg, C,) = 5.585deg A64i(180-deg, C,) = 9.239deg

Fonctions d'entrée A64e(60, Cy) = A044e( 60, C,) + 404ie( 0. C))

(
A64e(270-deg, C,) = 5.034 deg A640(180-deg, C,) = 8.413 deg

270-deg — 180-deg ) .
n:= 60 A0 = i=0.n 60; .= 180-deg + i-40
n
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Bilan énergétique des fonctions d’entrée quasi-statique (glissement)

Abge( by, c,)]

Fonctions d'entrée AEge(Q(), Cr) = Jb.(ooz.go.Agge(go’ Cr)'(1 T Y
i)

AEg4(09, C)) = 2.062x 107 ' joule

ABqqe| 09, C
Dégagement d'entrée AEgqe(69.C) = Jb'woz'%'ﬁagde(%» C,)-(1 + %j
"o
-8 . AEgde(‘gOs Cr)
=-2. I 10.82¢
AEgqe(60.C)) = -2.231x 10" joule 2..(05.C) 0.82%
A64i0| 09, C
Impulsion partagée palette  AE;,(6y, C,) := Jb'w02"90'A'99ip(909 C,)-[1 + %Or)]
"o
AE 4 89, C
AEgip(05,C)) = 1.269x 107 " joule M =61.521%
AEge(60. C)
ABgig| 0p, C
ImPUISion partagée dent AEg,'d(eo, Cr) = Jb'w02'90'ﬂag,'d(00, C,-)[1 + %Of)j
"o
7. AEgio 6o, C)
. _1. — L 48.9629
AEgig(60.C)) = 1.01x 10" " joule 2E,(09.0) 8.962 %
A0i6\ 0p, C
Impulsion totale d'entrée AEgie(eo, Cr) = Jb'woz'eoﬂ@gie(ﬁo, Cr)'(1 i %Or)j
"o
AE 4iel 89, C
AEgio( 09, C) =229 x 107" joule M =111.044 %
AEge( 6y, C))
310 7
—_ \
AEge(HO,-,C,) 2.10 ' F -
AEgde( &0;, Cr) _____________________
AEqgiel 00;. C/) 1107 T _
g1 ;)
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Régime stationnaire du balancier

Energie dépensée par le balancier par alternance

9
A0,(00) = 4-fy + 2770 + %Kb.g(f Q(y) = E.W("HO) Q(6y) = 162.577
AEp(05) = Jp+ 0”9+ 205 0) AE,(8p) = Jb'woz'eoz'ﬁeo) AE(8p) =2.118x 107 joule

Elongation maximum du balancier en fin d'alternance pour le couple C, -6,=-270deg

A6p(6p) =5.217deg  A84e(y. C) — 46(8y) = -0.183deg 6y + (A646(6p. C,) — 46,(85)) = 269.8 deg

Amplitude stationnaire (échappement symétrique) AE s 60, Cy) = 2-AEge( 69, C))
(1-0.1)C,
n:= 20 i=0.n AC,g = ———— Crs.:= C,—i-AC x := 100-deg
n 1
. 7 7
Ogtat(C) = raC/ne<AEb(x)-10 — AE gepy(x, C)-10 ,x) Os, = estat(c,sl_) Ostat( C;) = 351.3deg

Osta(0.1-C;) = 33.5deg

Variation d'amplitude en fonction de la diminution de couple a la roue d'échappement
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Rendement de I'échappement

Energie fournie par la roue d'échappement

T
Aatot = Aatot = 12deg AEr(C) = C'Aatot
e
AEb(es,)
. ' . . . i
Rendement en fonction de I'amplitude stationnaire Ne. =
j 2-AE,(C,S)
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Rendement en fonction de la puissance a la roue d'échappement
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